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1. INDLEDNING

Faxe Kommune vil til udarbejdelse af kommuneplanen for 2009 inddrage den
nuveaerende viden om klimagndringernes effekt pa mennesker og natur.

Nerveerende rapport beskriver pa et generelt niveau de effekter af klimasendrin-
ger som fremtidig planleegning skal tage hensyn til. Populart sagt skal rapporten
”sla tonen an” for, hvordan planlegningen skal imgdega klimazndringerne.

Specielt for kystomradet ved Faxe Ladeplads vil der pa basis af en digital ter-
reenmodel blive gennemfart en analyse af de potentielle risikoomrader i forbin-
delse med havvandstandsstigninger forarsaget af klimazndringerne.
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BAGGRUND

De forventede klimagndringer vil give anledning til et hgjere middelvandstand i
havet og a&ndret nedbgrsfordeling med mere nedbgr om vinteren, mindre nedbgr
om sommeren og mere ekstreme nedbgrshandelser om sommeren. Den &ndrede
nedbgrsfordeling vil ligeledes give anledning til en gget grundvandsdannelse og
sterre vintervandfaring i vandlgbene, hvorimod der om sommeren generelt vil
veere mindre vand i vandlgbene.

Klimaaendringer kom for alvor pa den offentlige dagsorden i 2007 med udgivel-
sen af IPCC’s seneste klimarapport og den megen nedbgr og voldsomme ned-
bagrshandelser i 2007.

| forbindelse med udarbejdelsen af Kommuneplan 2009 vil Faxe Kommune ind-
drage klimagenererede andringer i vandets pavirkning af mennesker i kommu-
neplanen. Det vil forbedre beslutningsgrundlaget for arealudpegningen i kom-
muneplanen i forhold til forventede a&ndringer i grundvandsstand, havvandstand
og maksimalvandstand i vandlgb.
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3. POTENTIELLE VANDPROBLEMER SOM F@LGE AF
KLIMAZANDRINGER

3.1 Klimaandring
Klimazndringerne over de kommende ca. 100 ar er af FN’s klimapanel IPCC
estimeret ud fra meteorologiske modeller. Der er opstillet forskellige scenarier
for emission af klimagasser frem til ar 2100, hvoraf de scenarier, der ofte refere-
res til i Danmark er A2 og B2 scenariet, der er et middelhgjt og lavt scenarium
der er beskrevet i Tekstboks 3-1 (Ref. /2/). Estimerede emissioner for udvalgte
scenarier er vist i Figur 3-1.

- Al. En fremtidig verden i meget hurtig gkonomisk vakst. Verdensbe-
folkningen topper i midten af arhundredet, og der sker en hurtig in-
troduktion af nye mere effektive teknologier. Al-familien omfatter tre
“underfamilier” hvor der fortrinsvis anvendes fossile braendsler
(A1F1), ikke-fossile energikilder (AL1T) eller en balanceret blanding
af alle former for energikilder (A1B).

- A2. En mere heterogen verden med fortsat stigning i verdensbefolk-
ningen og langsommere teknologisk udvikling.

- BL1. Enverden, der i visse henseender minder om Al, men i hgjere
grad satser pa service og informationsbaseret gkonomi samt baredyg-
tige teknologier.

- B2. En verden der har fortsat befolkningsveekst, men dog mindre end
i A2 samt en langsommere og mere forskelligartet teknologisk udvik-
ling end Al og B1.

Tekstboks 3-1 Generel beskrivelse af udvalgte scenarier for udviklingen af udledningen af
klimagasser (Ref. /9/).
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Figur 3-1 Global emission af Green House Gasses (GHG) i Gt CO; equivalenter. De farve-
de linjer illustrerer seks af SRES scenarier (Special Report on Emissions Scenarios) og 80
% fraktilen af de seneste publicerede scenarier (post-SRES) (grat felt). Stiplet linie er hen-
holdsvis de maksimale og minimale veerdier af Post-SRES scenarierne. GHG includerer
emission af CO,, CHy, N,O og F-gasserne (Ref. /8/).

Med udgangspunkt i A2 scenariet vil der i Danmark frem til 2100 vaere en gg-
ning af vinternedbgren med 43 % og reduktion af sommernedbgren med 15 %
(Figur 3-2). Dertil kommer en ggning af de store nedbgrshandelser (monster-
regn) med 20 %.

Klimamodelberegninger rapporteret af IPCC for scenario A2 angiver globale
vandstandsstigninger fra 1990 frem til 2100 pa mellem 0,15 og 0,75 m med et
centralt skgn pa 0,42 m. Hertil kommer vandstandsstigninger foranlediget af
@ndrede vindforhold (Ref. /1/).

Der har veeret en vaesentlig debat vedrgrende IPCC’s modelberegninger af mid-
delvandstandseaendringerne, der ikke inddrager afsmeltningen fra landbaserede
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gletsjere, polerne og Gregnland. Finske og Amerikanske universiteter mener sa-
ledes, at havet vil stige fra 0,8-1,5 m henholdsvis 0,8-2 m fra 1990 til 2100 (Ref.
I70).

Andringerne for B2 scenariet udviser generelt samme trend som for A2 scenari-
et, blot med mindre procentuelle &ndringer (Figur 3-2).

Scenarium A2 B2 EU2C
Arstal 2006- 207 1- 2006- 2071- 2006- 2071-
2035 2100 2035 2100 2035 2100
Land
Arsmiddeltemperatur +0,6°C +3,1°C +0,7° G +2,2°C +0,7° C +1,4°C
Vintertemperatur +0,6"C +3,1°C +0,7°C +2,1°C +1,0°C +2,0°C
Sommertemperatur +0.5°C +2,8°C +0,6° C +2.0°C +0,7° C +1.3°C
Arsnedbor +2 % +9 % +2 % +8 % 0% 0%
Vinternedber +8 % +43 % +8 % +18 % 0% +1 %
Sommernedbor -3 % =15 % -2% =7% 2% -3%
Maximum degnnedber +4 % +21 % +5 % +20 % +11 % +22 %
Hav
Middelvind +1% +4 % +1 % +2 9% +19% +1 %
Max. vandstand ved +0,45-
Vestkysten 1,05 m

Savel hav som land

Max. stormstyrke +2 % +10 % 0% +1 % +1% +1 %

Tabel 1 Beregnet dansk klimazsendring udtrykt som sendring i forhold til perioden 1961-80 for de tre
klimaseenarier. [Kilde:DMI)

1 Usikkerheden pé temperaturberegningerne er 1,5° C for A2- og B2-scenarierne og 0,7° G for EU2C.
Det betyder, at temperaturstigningeme i de tre scenarier med 90 % sandsynlighed vil ligge mellem 0,7° C og
4,6°Ci2071-2100

Figur 3-2 Estimerede klimagndringer Ref. /2/.

3.2 Vandfering i vandlgb
3.2.1 Effekt af klimagndring
Afhaengig af de geologiske forhold i oplandet til vandlgbene, vil det &endrede
nedbgrsmgnster resultere i et &ndret afstramningsmenster i vandlgbene. Gene-
relt vil sandede oplande som i Vestjylland opleve en generel stigning af vandfe-
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ringen over hele aret pa nar i sensommeren, hvorimod de mere lerede oplande
som i hovedparten af Sjeelland vil opleve et fald i vandfaringen om sommeren
0g en vasentlig stigning om vinteren (Figur 3-3)
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Figur 3-3 Den procentvise a&ndring i afstremning pr. maned for Odderbzak og @lholm
Beek (Ref. /10/).

GEUS har gennemfart en hydrologisk modellering ved anvendelse af Dan-
marksmodellen for Sjelland med sammenligning af "nuveerende” forhold med
@ndret klimatiske forhold jeevnfgr A2 og B2 scenariet (Ref. /3/). Ved anvendel-
se af modellen er det for udvalgte hydrometriske malestationer (Figur 3-4) be-
regnet &ndringer i karakteristiske vandfaringer i vandlgbene.

Af de udvalgte mélestationer er station 59.01 Tryggevalde A beliggende lige pé&
greensen til Faxe Kommune og kan anvendes som et rimeligt estimat for &n-
dringerne af vandfgringen i Faxe Kommunes vandlgb.
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. ; ) Opland hDiddel afstromming Mled. min.
Station Wandlab (km?) (Uskm?) (U's/km?)
37.12 Susa 763 74 0.6
35.01 Amoszen 203 6.3 0.7
36.11 Tude A 261 7.6 0.7
39.01 Tryzzevaelde A 129 6.8 0.4 |
32.08 Havelze A 102 4,7 0.6
52.17 Lavringe & 64 82 0.3
38.08 Slimmengze A 36 6.1 0.0

Figur 3-4 Udvalgte hydrometriske malestation pa Sjeelland (Ref. /3/). Med. min. (median
minimumsvandfgring) er laveste vandfgring, der statistisk forekommer, hvert andet ar.

Resultatet af beregningerne viser, at middelvandfaringen vil gges med typisk 12
% for A2 scenariet og 26 % for B2 scenariet (Tabel 3-1) med en ggning pa 30-
50 % om vinteren og en reduktion pa 30-70 % om sommeren (Figur 3-5). Dvs.
starre arealer langs vandlgbet vil blive oversvgmmet eller veere vandlidende om
vinteren og mindre arealer vil vaere vandlidende om sommeren.

Disse beregninger tager ikke hensyn til, at der jeevnfar IPCC vil ske en ggning af
de intensive nedbgrshaendelser med ca. 20 %. Disse kraftige nedbgrshaendelser
vil kunne give kortvarige oversvemmelser langs vandlgbene. Det ma formodes
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at den reducerede vandfering i vandlgbene om sommeren vil resultere i at flere
vandlgb vil udtarre. Det vil saledes ikke vaere muligt at opna god gkologisk til-
stand jeevnfaer lov om miljgmal med mindre malsatningen for disse vandlgb

&ndres.
Vandfgringsstation [m3/s]

Scenarium 57.12 55.01 56.11} 59.01 52.08 52.17 58.08
Nu 6.11 2.08 1.82 0.93 0.57 0.44 0.38
A2 7.09 241 2.15 1.04 0.65 0.52 0.45
B2 7.78 2.71 2.38 1.17 0.73 0.57 0.51
Procentuel aendring

A2 16% 16% 18% 12% 14% 18% 18%
B2 27% 30% 31% 26%)| 28% 30% 34%

Tabel 3-1 Beregnede middelafstremninger (m®/s) for udvalgte vandfaringsstationer uden
vandindvinding (Ref. /3/).
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Figur 3-5 Méanedlig a&ndring af vandfaringen (Ref. /3/).

For ekstremvandfaringerne er det typisk 10 og 20 ars handelser (90 % og 95 %
fraktilen), der med hensyn til oversvemmelse, er af interesse. Her viser bereg-
ningerne at 20 ars handelsen gges med lidt mere end 20 % i A2 scenariet og lidt
mindre end 20 % i B2 scenariet (Figur 3-6, Ref. /3/).
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3.2.2

Station Fraktil-vardi
5% 25% 75% 95%
57.12 1.5 1.7 8.4 20,1
55.01 0.34 0.44 2,95 7.2
56.11 0.30 0.36 2.7 6.5
59.01 0,085 0.13 1.3 3.6
52.08 0.11 0.14 0,79 1.9
52.17 0,079 0.09 0,63 1.6
58.08 0,005 0,01 0,59 1.6
40
m]
Wt+--Heee g-—-f------- R B O 95%-B2
ol B . B_| g S N W 2 |weEw%nr
T ol b o 75%-B2
> ol e s g ___A_______{—‘; ________ - o | [eTE%-A2
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Al et B e e Ar--- 5%-B2
o A - |®5%A2
40 : . : . ‘
57.12 55.01 56.11 59.01 52.08 5217 58.08
Station

Figur 3-6 @verst: er det beregnede fraktilverdier (m3/s) for nutids-scenariet for vandfe-
ringsstationer pa Sjalland (ingen grundvandsindvinding).
Nederst: Relativ @ndring i fraktil-veerdier for vandfgringsstationer pa Sjelland (Ref. /3/).

Vandlgb i Faxe Kommune

Faxe Kommune er karakteriseret ved et hgjdedrag syd for Haslev, hvorfra ho-
vedparten vandlgbssystemerne strammer ud fra. Det er vandlgbssystemet Susa
der strammer mod syd og vest, Tryggevalde & der strammer mod nord og nord-
vest, og mod vest er det mindre vandlgbssystemer som Orup Bak, Lille A, Faxe
A, Vivede Mglled og Kilde A (bilag 1).

Byomrader der er beliggende i umiddelbar neerhed af et starre vandlgb, hvor der
kan veere risiko for problemer i forbindelse med klimazndringerne er primeert
den nordlige del af Haslev, Dalby, Karise, Faxe og Faxe Ladeplads. For disse
byomrader vil det veere af vaesentlig betydning, at byudviklingen ikke sker i
umiddelbar narhed af vandlgbene. Det anbefales at udarbejde sakaldte klima-
handteringsomrader, der definerer de arealer, der i fremtiden vil blive pavirket af
vand og som ikke er egnet for ny bebyggelse. De steder, hvor klimahandterings-
omraderne lapper over med eksisterende bebyggelse skal der enten ske byom-
dannelse integreret med handtering af vand, eller der kan forekomme eksiste-
rende bebyggelse, der vil blive pavirket af gget vand og som pa lang sigt ber
opgives. Hedensted Kommune (Plan 09 projekt) definerer klimahandteringsom-
raderne med udgangspunkt i oversvemmelsesrisikoen ved et Al scenarium,
hvortil der er lagt en meter. Oversvemmelsesrisikoen er beregnet ved anvendel-
se af en model for vandlgbene.
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3.3
3.3.1

Det kan ligeledes vere hensigtsmaessigt at friholde de anere arealer for byud-
vikling, sa det i fremtiden vil vaere muligt at &ndre vandlgbsvedligeholdelsen til
en mere ekstensiv vedligeholdelse, sa der oftere kommer oversvemmelse af de
anzre arealer. Dette vil bidrage til at opna god gkologisk tilstand i vandlgb, sger
og kystomrader jeevnfar lov om miljgmal.

Saledes peger finansministeriets rapport ”Fagligt udredningsarbejde om Virke-
midler i forhold til implementering af Vandrammedirektivet", som er udkommet
i juni 2007 (Ref. /6/) pa, at en forbedring af de fysiske forhold gennem ophar
med vandlgbsvedligeholdelse vil veere et ngdvendigt virkemiddel til at sikre
malopfyldelse. Dette vil pavirke afvandingen af de narliggende arealer, da
vandstanden i vandlgbet vil stige, og arealerne langs vandlgbet vil pa sigt veere
oversvgmmede i visse perioder. Tiltaget vil medfare forbedrede fysiske forhold i
en form, som bidrager vaesentligt til at opna god gkologisk tilstand i vandlgbene.

Udover opher eller vaesentlig reduktion af vandlgbsvedligeholdelsen vurderes
det, at der yderligere med henblik pa at sikre malopfyldelse vil vaere behov for
en egentlig restaurering i mange af vandlgbene, hvor der genskabes mere varie-
rede fysiske forhold ved udlaegning af sten og grus eller udgravning af nye slyn-
gede vandlgbsprofiler og haevning af vandlgbsbunden i dybt nedgravede vand-
Igb. En sadan restaurering vil yderligere lede til en vandstandsstigning i vandlg-
bene.

Begge tiltag vil saledes pavirke beboelse tat pa vandlgbene og landbrugsdriften
pa de anare lavbundsarealer. Her peger Finansministeriets rapport pa, at den
ngdvendige ekstensivering af landbrugsdriften i adale og lavbundsomrader langs
vandlgb har veesentlige synergieffekter, idet udledningen af kveelstof og fosfor
reduceres bade ved en reduceret udvaskning og ved tilbageholdelse af narings-
stoffer, nar neeringsrigt dvand periodisk oversvemmer arealerne. Det vil medvir-
ke til at sikre malopfyldelsen i sger og havomrader. Samlet vurderes ekstensive-
ring af landbrugsarealer langs vandlgb derfor at veere et relativt billigt virkemid-
del, der samtidig kan bidrage til at forbedre miljgtilstanden i alle tre typer vand-
omrader — vandlgb, sger og havomrader.

Grundvand

Effekt af klimagndring

Der vil som hovedregel vere en gget grundvandsdannelse, fordi den arlige net-
tonedber stiger. For de lerede jorde vil det forage den terreennere afstremning
mod vandlgbet og kun en mindre del af den ggede grundvandsdannelse vil give
anledning til at grundvandsstanden haves. For de sandede jorde vil den ggede
grundvandsdannelse forplante sig ned til det dybere liggende grundvandsmaga-
sin og dermed give en ggning af grundvandsstanden.
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3.3.2

Betragtes resultatet af GEUS beregninger for Sjeelland (Ref. /3/), er der et meget
varieret billede af endringen af grundvandsstanden. Der er omrader hvor grund-
vandstanden stiger og omrader, hvor den falder (Figur 3-7 og Figur 3-8).

| folge forfatteren til rapporten Torben Sonnenborg fra GEUS er den primare
grund til de lokale variationer i responsen pa klimaagndringer magtigheden af
lerlaget over grundvandsmagasinet.

Grundvand i Faxe Kommune

| Faxe Kommune vil der generelt veere et fald i grundvandstanden. Der er be-
regnet et fald i grundvandsstanden pa op til 2 m i det terreennzre grundvands-
magasin (sekundare magasin) i den vestlige og nord-vestlige del af kommunen
(Figur 3-7). | de samme omrader vil det dybere liggende grundvandsmagasin
(primaere magasin) falde med op til 1 m (Figur 3-8). Z£ndringerne skyldes i fal-
ge GEUS (Ref. /3/) et fald i nettonedbgr (nedbgr minus fordampning) i netop
denne del af Sjeelland (Figur 3-9). /ndringerne i grundvandsstanden vurderes
umiddelbart ikke at have vaesentlig konsekvens for arealplanleegningen, men kan
muligvis have en mindre konsekvens for drikkevandsindvindingen.

De af GEUS beregnede &ndringer repraesenterer den overordnede &ndring i
grundvandsstanden. Derudover vil der med en gget vinternedbgr veere omrader i
kommunen, der i fremtiden vil have gget risiko for at veere vandlidende. Risiko-
omraderne vil typisk veere der, hvor jorden er meget leret og grundvandsstanden
er tet pa terren.

For landomraderne kan det betyde, at der er omrader, der vil kreeve en udbyg-
ning af draeningen for at sikre at jorden kan holdes i omdrift. Alternativt kan
jorden tages ud af omdrift og vil saledes henleegge som vinter vade omrader med
et stort naturmaessigt potentiale. For byomrader placeret i fremtidigt vandlidende
omrader vil det kunne betyde, at der skal etableres omfangsdran ved husene og
endret terreenafvanding for de bymaessige lavninger. Det kan endvidere betyde,
at nedsivning med f.eks. faskiner er en uhensigtsmaessig metode til afledning af
regnvand.
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Figur 3-7 Forskel i middeltrykniveau mellem A2- og nutidsscenariet (A2-Nu) for lag 3 —
det sekundaere (terreenneere) grundvandsmagasin i Sjellandsmodellen (ingen grundvands-
indvinding).
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Figur 3-8 Forskel i middeltrykniveau mellem A2- og nutidsscenariet (A2-Nu) for lag 9 —
det primeere (dybe) grundvandsmagasin - i Sjeellandsmodellen (ingen grundvandsindvin-
ding).
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Figur 3-9 Forskel mellem nutidsscenariets og fremtidsscenariets middelnettonedber pa
Sjeelland (Ref. /3/).

3.4 Regnvand i byer

34.1 Effekt af klimagndring
De dimensionsgivende nedbgrshandelser vil stige med 30 % frem mod 2100,
hvilket betyder, at de omrader, der i dag oplever oversvammelsesproblemer, vil
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3.4.2

opleve gget hyppighed af oversvemmelser og der vil fremkomme nye omrader
med oversvgmmelsesproblemer.

Regnvand i byerne i Faxe Kommune

For at leve op til det juridiske ansvar, som kommunen har over for borgerne,
skal kommunen folge den ny feelles danske praksis for hvorledes aflgbssystemer
skal fungere, der er formuleret i Skrift 27 (Ref. /4/) og forklaret neden for:

Den nye feelles praksis er bygget op omkring falgende 3 elementer:
e Formulering af funktionskrav

e Anbefaling af beregninger som benyttes ved nydimensionering og analy-
se af systemer.

« Brug af sikkerhedstilleeg pa savel beregninger som pa fremtidsscenarier,
herunder konsekvenser af klimaforandringer og byfortaetning.

Kravene er formuleret ud fra en veldefineret kote og en gentagelsesperiode for
opstuvning til dette niveau. Minimumskravene er praesenteret i nedenstaende
(Tabel 3-2).

Arealanvendelse Minimums funktionskrav.
Gentagelsesperiode (ar) for opstuv-
ning til kritisk kote.
Terraen

Felleskloakerede bolig- og erhvervs- 10. ar
omrader

Separatkloakerede bolig- og erhvervs- 5. ar
omrader

Tabel 3-2 Minimumsfunktionskrav angivet som tilladelig gentagelsesperiode, samt anbefa-
let veerdi for fuld udnyttelse af rgrkapacitet ved dimensionering med beregningsniveau 1.
Beregningsniveau 1 er defineret som den rationelle metode. En dimensioneringsmetode der
anvendes for mindre aflgbssystemer.

Denne praksis er indarbejdet i den gaeldende spildevandsplan, idet der ved ud-
skiftning af ledninger anvendes skrift 27 (Ref. /12/).

Det er hensigtsmaessigt at der for eksisterende anlaeg vedtages en funktionsstan-
dard. Herefter skal anlaeggets faktiske kapacitet vurderes mod den vedtagne
standard. Ved fastleeggelse af standarden ma der tages hgjde for den foragede
belastning pa grund af klimazndring og mulighederne for fortaettelse. Fortaettel-
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3.5
3.5.1

se udtrykker en bymaessig udvikling, hvor der kommer en sterre andel af be-
feestigelse.

Som udgangspunkt vurderes det, at det er urealistisk at udskifte alle kloakker
med rar i stgrre dimensioner for at imgdega klimazndringerne. Det ma derfor
vurderes, hvorledes belastningen pa aflgbssystemet under ekstremregn kan re-
duceres. Der er forskellige tiltag, som kan bruges:

« Lokal forggelse af ledningskapaciteten eller sparebassiner

« Pdbud af nedsivning, ogsa i eksisterende byomrader, hvor jordbunden er
egnet og der er minimum 3-5 m til grundvandstanden. Det skal dog be-
meerkes at der med den geaeldende lovgivning ikke er muligt at gennemfg-
re dette med det pabud.

o Afskering af en del af belastningen.

« Helt eller delvis separere delomrader der er felleskloakerede. Derved vil
belastningen af det eksisterende system blive reduceret hvorved der er
"plads” til den forggede belastning pa grund af klimazndringerne.

« Tilbageholdelse af vand pa arealer, f.eks. marker, sportspladser, viaduk-
ter, hvor det ikke medfarer vaesentlige skader, at vandet star nogle timer.

Kyster

Effekt af klimagendring

Kyststreekningen fra Redvig til syd for Faxe Ladeplads er i falge Kystinspekto-
ratet moderat eksponeret (Figur 3-10) og vil frem til 2050 kunne opleve en til-
bagerykning grundet klimazndringer pa 2-3 m og frem til 2100 en tilbageryk-
ning pa ca. 9 m i forhold til i kyststraekningen i 2005 (Ref. /1/).

Den sydlige del af Faxe Kommunes kyststreekning er jeevnfar Kystinspektoratet

moderat beskyttet kyst (Figur 3-10) og vil frem til 2050 kunne opleve en tilbage-
rykning grundet klimazendringer pa 1-2 m og frem til 2100 en tilbagerykning pa

ca. 5 mi forhold til i kyststreekningen i 2005 (Ref. /1/).
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Figur 3-10 Klimazndringers effekt pa kysten (Ref. /1/).

Konsekvenserne af tilbagerykningerne vil for samme grad af kystbeskyttelse og
dige sikkerhed betyde at:

o Hgfder skal forleenges
e Bglgebrydere, kystveern og diger skal forhgjes

i takt med vandstandsstigningen/kysttilbagerykningen.

Pa visse kyststreekninger vil strandbredden blive veasentligt reduceret eller helt
forsvinde.

Jeevnfaer hgjvandsstatistikken er den nuvaerende 100 ars haendelse for ekstrem-
vandstande ca. 1,5 m ved Radvig (Figur 3-11, Ref. /5/), hvilket med en middel-
vandstandseandring jeevnfar IPCC pa ca. 0,4 m giver en fremtidig ekstremvand-
stand pa ca. 1,9 m. Anvendes den seneste forskning vedr. havvandspejlsstignin-
ger som falge af klimaeendringer vil der vare en middelvandstandsstigning pa
ca. 1,5 m hvilket giver en fremtidig ekstremvandstand pa ca. 3 m i 2100 (Ref.
I7)).
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3.5.2
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Figur 3-11 Hgjvandsstatestik Rgdvig (Ref. /5/).
Kyststraekning i Faxe Kommune generelt

Kyststreekningen i Faxe Kommune fra nord mod syd starter med landbrugsarea-
ler efterfulgt af skoven Strandskov. Disse omrader er forholdsvis hgjtliggende

(Figur 3-12), hvor en &ndret middelvandstand primaert vil betyde en tilbageryk-
ning af kysten og dermed "tab” af landarealer uden risiko for beboelsesomrader.

Herefter falger Faxeladeplads, hvor det primeert er den sydlige del af byen, der
er i risiko for oversvemmelse ved gget havvandsstand, hvilket beskrives i kapi-
tel 4.

Syd for Faxeladeplads er et omrade ned mod Feddet, hvor kysten er karakterise-
ret ved landbrugsarealer og skov der er forholdsvis hgjtliggende (Figur 3-12),
hvor en &ndret middelvandstand primaert vil betyde en tilbagerykning af kysten
og dermed "tab” af landarealer uden risiko for beboelsesomrader.

Den sydligste kyststreekning i Faxe Kommune er Feddet, der generelt er lavt

liggende og ved en vandstand pa 3 m vil omradet ved Feddet Camping og langs
Orup Bzk til Praestgvej samt den sydlige del af Feddet bliver oversvemmet. De
naturmaessige forhold pa Feddet vil &ndre sig som faglge af havvandsstandsstig-

NIRAS

\\allkfsO1\data\sag\13\974.00\project documentation\klima faxe_2.doc



Pavirkning og tilpasning Side 20

April 2009

ningen, og det er vasentligt i naturplanlzeegningen, at indarbejde den gradvise
tilbagerykning af kyststreekningen. For campingomradet vurderes det, at dette
forholdsvis fleksible omrade vil tilpasse sig til det fremtidige havvandsstandsni-
veau. Med hensyn til de mindre bebyggelser over mod Praestgvej anbefales det
at gennemfare en risikoanalyse, der vil klarleegge, om det vil veaere ngdvendigt at
etablere en beskyttelse af disse beboelsesomrader.
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4. FAXE LADEPLADS

Nerveerende kapitel analyserer mere detaljeret effekterne af havvandsstands-

stigningerne ved Faxe Ladeplads. Til analysen anvendes en digital terreenmodel

for omradet baseret pa laserscanning udfgrt fra fly og leveret af firmaet Blomin-

fo. Terreenkoterne er kontureret til flader der har terraenkoter fra 0 til 4 m med

spring pa 0,5 m og praesenteret i bilag 2. En beskrivelse af koteintervallerne er

preesenteret i Tabel 4-1 og tilhgrende farver anvendt i bilag 2 og efterfglgende

figurer er praesenteret i Figur 4-1.

Terraenkote Beskrivelse

m DVR90

0-05 IPCC’s estimat for endring i middelvandstanden er ca. 0,4 m.

1-15 Jeevnfar hgjvandsstatistikken for Radvig vil der én gang hvert
100. ar veere en vandstand pa ca. 1,5 m.
Den seneste klimaforskning viser at IPCC’s estimat for &n-
dring i middelvandstanden er for lille. Det er sandsynligt at
middelvandstanden stiger med 1-1,5 m.

15-2 Anvendes IPCC’s estimat for &ndring i middelvandstande pa
ca. 0,4 m og hgjvandsstatistikken for Rgdvig betyder det, at i
ar 2100 vil vandstanden én gang hvert 100. ar veere ca. 2 m.

2,5-3,0 Anvendes den seneste klimaforsknings estimat for endring i
middelvandstande pa ca. 1,5 m og hgjvandsstatistikken for
Radvig betyder det, at i ar 2100 vil vandstanden én gang hvert
100. ar veere ca. 3 m.

Tabel 4-1 Beskrivelse af koteintervaller.
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4.1

Terrenkoter DVR 90

B ¢ - 0.5 m (Middelvandstand jevnfer IPCC i ar 2100)

| o5-1m

;‘ 1-1,5m (100 ars ekstrem vandstand i dag og middelvandstand jeevnfer seneste forskning)
|| 1.5-2m (100 ars ekstrem vandstand i 2100 jevnfor IPCC)

P 2-25m

- 2,5 -3 m (100 ars ekstrem vandstand i 2100 jeevnfer seneste forskning)

B 3-35m

| |35-4m

Figur 4-1 Konturering af terreenkoter ved Faxe Ladeplads.

Nord for Faxe Ladeplads — Sibirien

Dette omrade er den sydlige del af skoven Strandskoven og den nordlige del af
Faxe Ladeplads, hvor vandlgbet Hestehave Baek munder ud i Faxe Bugt (Figur
4-2).

Hvis middelvandstanden stiger 0,4 m som IPCC estimere vil det ikke have en
vaesentlig betydning for omradet, men hvis den stiger 1,5 m vil der dannes en sg
i Strandskoven og langs med Hestehave Baek (gule omrader). Dertil kommer at
arealerne omkring disse nye sger vil blive vasentligt mere vade og ikke egnet til
bebyggelse. Vemmetoftevej langs med kysten er beliggende sa hgit, at den ej
heller ved en middelvandstandsandring pa 1,5 m vil vaere i risiko.

Ved ekstreme vandstande vil der i dag én gang hvert 100. ar vaere oversvgmmel-
ser langs Hestehave Baek (gult omrade i Figur 4-2). Ved en middelvandstands-
haevning til IPCC niveauet vil udbredelsen af denne oversvemmelse vasentligt
gges. Det vurderes umiddelbart, at de ekstreme vandstande ikke vil forplante sig
ind i det gule omrade i Strandskoven, eftersom vejen vil virke som en demning
for disse kortvarige hgje vandstande.

Bebyggelsen i omradet er primert enkelte huse placeret syd for Vemmetofteve;j.
Disse huse vil i fremtiden ikke kunne modsta en 100 ars hgjvandshandelse,
hvorfor det frarades at udbygge omradet.
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Figur 4-3 Kortudsnit fra Google Earth med Vemmetoftevej og udlgbet af Hestehave Bak.
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4.2

Nordlige Faxe Ladeplads

Dette omrade er den nordlige del af Faxe Ladeplads fra havneomradet til den
nordlige del af byen. Omradet er karakteriseret ved forholdsvis stejle skraenter
ned mod kysten. Disse skraenter treekker sig gradvis ind i landet, hvorved det ved
havnen er ca. 250 m fra skreenten til havet.

Hvis middelvandstanden stiger 0,4 m som IPCC estimere vil det ikke have vee-
sentlig betydning for omradet, men hvis den stiger 1,5 m vil centrale dele af
Faxe Ladeplads neden for kystskreenten vaere permanent oversvgmmet (gult
omrade i Figur 4-4). Det vil sige, at omraderne ved Rosendalsvaenget og de mest
kyst naere bebyggelser af vejen Skranten vil veaere under permanent vand (mar-
keret med red cirkel i Figur 4-5).

Ved ekstreme vandstande vil der i dag én gang hvert 100. ar vaere oversvgmmel-
se af omraderne ved Rosendalsvanget og de mest kystnaere bebyggelser af vejen
Skranten (gult omrade i Figur 4-4). Ved en 100 ars hgjvandshandelse i fremti-
den vil det igen veere omradet ved Rosendalsveanget, der vil vare risikoomradet.
De beboede omraderne leengere mod nord er generelt hgjere beliggende og vil
ikke veere i risiko for oversvemmelse.
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Figur 4-5 Google Earth udsnit af den nordlige del af Faxe Ladeplads. Rad cirkel angiver
hgjrisikoomade for bade nuvaerende og fremtidig oversvemmelse.
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4.3

Havneomradet og den centrale del af Faxe Ladeplads

Den centrale del af Faxe Ladeplads er generelt hgjt beliggende og er saledes
ikke i risiko for at blive oversvemmet. Havneomradet er ligeledes forholdsvis
hgjt beliggende

Hvis middelvandstanden stiger 0,4 m som IPCC estimere vil det ikke have va-
sentlig betydning for omradet og hvis vandstanden stiger 1,5 m som de seneste
forskninger estimere vil det heller ikke give problemer for omradet (Figur 4-6).

Ved ekstreme vandstande er omradet i dag sikret imod en 100. ars hgjvands-
haendelse. | fremtiden vil industriomraderne veere i risiko for oversvemmelse
bade ved en middelvandstandshaevning pa 0,4 og 1,5 m (orange og rede omrade
i Figur 4-6). | den fremtidige drift af industriomradet skal der saledes veere en
arvagenhed pa, hvornar risikoen for oversvemmelse af industriomradet er sa
stor, at det vil veere hensigtsmaessigt at flytte industriomradet eller gennemfare
tiltag til sikring af omradet. Formodentligt vil det farst veere relevant at gennem-
fare tiltag efter ar 2050.
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4.4

Figur 4-6 Havn og centrale del af Faxe Ladeplads.

Sydlige Faxe Ladeplads

Den sydlige del af Faxe Ladeplads er karakteriseret ved en kystvej der afgraenser
havet med det lave vadomrade omkring Faxe A og Lille A. Bebyggelsen er etab-
leret vest for kystvejen (Figur 4-7) og mellem de to ders vadomrader sa teet pa de
naturskgnne omrader som muligt (Figur 4-8).

Hvis middelvandstanden stiger 0,4 m som IPCC estimere vil det ikke have vee-
sentlig betydning for omradet, men hvis vandstanden stiger 1,5 m som den sene-
ste forskning estimere vil vddomraderne langs Faxe A og Lille A blive perma-
nent vanddakkede og blive et brakvandsomrade, hvor saltholdigheden styres af
tilledningen af ferskvand fra Faxe A og Lille A (gule og turkise omréde i Figur
4-9). Det er forventeligt at husene vest for kystvejen og en del af husene placeret
med udsigt ud over adalen vil ligge under permanent vanddakke (Figur 4-10).
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Ved ekstreme vandstande er omradet i dag ikke sikret imod en 100. ars hgj-
vandshandelse og i fremtiden vil omradet vere i hgj risiko for oversvemmelse.

H'

Figur 4-7 Kystvejen nord for udlgb af Faxe A.

Figur 4-8 Bebyggelse teet pa Faxe A og vAddomréde.
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Figur 4-9 Sydlige del af Faxe Ladeplads.
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standen med 1,5 m.

Syd for Faxe Ladeplads — Strandlodshuse

Omrédet syd for udlgbet fra Faxe A og Lille A er et lavtliggende boligomrade
der hedder Strandlodshuse, hvor vandlgbet Krusebak har sit udlgb. @st for
Strandvejen er omradet blandet helarsheboelse og sommerhus omrade og vest
for Strandvejen er omradet primaert helarsbeboelse.

For enden af Krusebak er der etableret et bygvaerk/ventil, der kan bruges til at
lukke for udlgbet fra Krusebeek, sa hgj havvandsstand ikke treenger ind via vand-
lgbet og giver oversvemmelser langs med aen (Figur 4-11). Der er tillige etable-
ret et dige langs stranden, der skal sikre mod oversvammelse af de kystnere
huse i Strandlodshuse. Der er et vadomrade lige nord for Strandlodshuse ved
udlgbet til Faxe Bugt, der ved lukning af udlgbet for Krusebzk bruges til at op-
magasinere det tilstrammende vand fra Krusebak.
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Hvis middelvandstanden stiger 0,4 m som IPCC estimerer, vil det ikke have
vaesentlig betydning for omradet, hvorimod en vandstandsstigning pa 1,5 m som
de seneste forskninger estimere vil forarsage, at store dele af omradet langs Kru-
sebak fra Strandvejen til havet vil vaere vanddaekket (turkis og gult omrade i
Figur 4-12). Det betyder, at en del af husene teettest pa Krusebak vil skulle flyt-
tes. Omraderne vest for Strandvejen er ikke i risiko for oversvemmelse.

Ved ekstreme vandstande er omradet i dag ved anvendelse af eksisterende byg-
veerk/ventil ved udlgbet (Figur 4-11) sandsynligvis sikret imod en 100 ars hgj-
vandshandelse. Det kraever dog, at den manuelle regulering kan betjenes ved
den hgje vandstand. Ved en middelvandstandshavning pa 0,4 m (jeevnfar IPCC)
vil det oftere vare ngdvendigt at betjene ventilen ved udlgbet, og det kan ten-
kes, at det vil vaere ngdvendigt at investere i en automatisk lukkemekanisme, der
styres af vandstanden i Faxe Bugt. Stiger middelvandstanden med 1,5 m a&ndres
situationen signifikant og det vil ikke vaere hensigtsmassigt at opretholde bebo-
else i mellem Kruse A og den rade markering i Figur 4-12.

Figur 4-11 Bygveerk ved udlgb af Krusebeak, der kan anvendes til at lukke for Kruse Baek
s& hgj vandstand ikke forplanter sig ind til arealerne bag bygveaerket.
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4.6

Figur 4-12 Terrankoter syd for Faxe Ladeplads — Strandlodshuse

Konklusion

Kyststraeekningen langs med Faxe Ladeplads er karakteriseret ved hgjtliggende
bymaessig bebyggelse med en karakteristisk kystskraning ned mod havet. Hvor
kystskraningen er trukket tilbage i landet er der etableret bebyggelse neden for
kystskraningen. De hgje omrader er gennemskaret af adale, med bebyggelse ned
i adalen til koter svarende til det nuvaerende acceptniveau af risiko for over-
svemmelser.

Ved &ndringen af havets middelvandstand vil der veere et udpreeget enske fra
borgerne i omradet, at der etableres en sikring af deres ejendom. Kommunen er
ikke forpligtiget til at sikre disse borgere, men kan bista i myndighedsbehand-
lingen i forbindelse med oprettelse af digelag. De gkonomiske omkostninger for
at etablere og drive disse digelag skal afholdes af de borger, der har nytte af di-
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gerne og det forventes at der vil blive foretaget en gkonomisk afvejning af,
hvorvidt det pa lang sigt er gkonomisk rentabelt at etablere hgjvandssikring.

Infrastrukturen (veje og havn) er generelt ikke i hgj risiko for oversvemmelser i
dag eller i fremtiden. Det mest kritiske infrastruktur element er Strandvejen ved
udlgbet af Lille A og Faxe A, der er beskyttet imod hgj vandstand med en mur
mod havet. (Figur 4-7).

Det er vigtigt i forbindelse med byggesager og etablering/renovering af infra-
strukturen (vejen, havn spildevandssystemer m.m.) at disse placeres i koter hgje-
re end 3 m DVR90 eller hvis dette ikke er muligt, at der tages aktiv stilling til,
hvordan disse elementer sikres med en fremtidig 100 ars hgjvandssituation.

Kystbeskyttelsestiltag bar besluttes og gennemfares umiddelbart efter konstate-
ring af veesentlige &ndringer i erosions- eller vandstandsforhold.

Med udgangspunkt i IPCC’s beregninger forventes det, at beslutninger om for-

steerkning af diger og andre faste konstruktioner kan vente til midten af arhund-
redet. Inddrages den seneste forskning, er det sandsynligt at IPCC underestime-
rer de klimagenererede middelvandstandsaendringer. Det er derfor veere vaesent-
ligt fortsat at falge udviklingen af henholdsvis den malte vandstand i havomra-

det og IPCC’s udmeldinger om forventet udvikling af middelvandstanden. Den

naeste rapport fra IPCC forventes offentliggjort i 2011.

Hensyntagen til levetiden for dimensionering af kystbeskyttelsesanlaeg og sam-
fundsgkonomien betinger en strategi for gradvis tilpasning i takt med konstate-
ring af faktisk klimabetingede &ndringer. En tidligere igangsattelse vil medfere
en risiko for overinvestering og starre vedligeholdelsesudgifter end ngdvendigt.
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